GEODAN SsN 551.070-1 HOLSTED, Overmarken.

1. INDLEDNING.

Formélet med undersggelsen har varet at give et generelt indtryk af jordbundsforholdene
pa det aktuelle areal, der er planlagt udstykket til parcelhuse,

Det aktuelle omrade er vist p4 situationsplanen, bilag 1.12, der er udarbejdet pa grundlag
af det modtagne digitale kortmateriale,

Der er tidligere udfgrt 4 boringer p& omradet, jvf. ref. a. Resultaterne af disse boringer er
medtaget i vurderingeme i nzrverende rapport, og er her benzvnt DG1-DG4.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEIDE.

Til belysning af bundforholdene er udfgrt en orienterende arealundersggelse, bestdende af
en geoelektrisk opmdling i 25 x 25 m net, udfgrt efter Stang Slingram metoden, samt 11
boringer, B1-B11, til 2 4 5 m under terrzn (m.u.t.).

Geoelektrikmalingerne er udfgrt d. 1998.04.23 med et elektromagnetisk méleudstyr af typen
Geonics EM 31, hvis penetrationsdybde er ca. 6 m.

P4 basis af de mélte vardier er der udregnet en relativ resistivitet (specifik modstand) i
ohm-m for de gverste ca. 6 m af jordlagene, og resultaterne er optegnet som iso-chm-m
kurver med farvelegning pi bilag 1.12,

Boringerne er udfgrt d. 1998.05.06 som uforede 6"-boringer med motoriseret boregre;.
Boring B7 er dog udfgrt med 3" hdndboregre;j. Boringernes placering er vist pa bilag 1.12.

Under borearbejdet er indmalt laggranser, vandspejl samt udtaget repreesentative prgver af ‘

de forskellige jordlag. Der er endvidere udfgrt vingeforsgg i enkelte boringer.

Der er installeret pejlergr i alle boringerne bortset fra B7, og vandspejlet er pejlet efter
-borearbejdets afslutning.

Samtlige udtagne prgver er i laboratoriet geologisk bedgmt og klassificeret, og der er udfgrt
fors@g til bestemmelse af naturligt vandindhold p4 alle egnede prgver.

Koter til terren ved borepunkterne B7, B10 og B11 er indnivelleret i forhold til daksel for
enden af eksisterende vej med oplyst kote + 36,4 m. @vrige boringer er interpoleret ud fra
hgjdekurver pd den af Dem modtane tegning samt 1:10.000 kort. Specielt koten til B4 og
B6 er derfor behaftet med nogen usikkerhed.

De sdledes opnaede oplysninger om bundforholdene er péfart boreprofilemne, bilag 1.1 -1.11
med signaturforklaring p4 bilag A.

Det indkomne prgvemateriale opbevares 1 méned fra dato med mindre anden aftale
Tforeligger.
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3. JORDBUNDS- OG VANDSPEJLSFORHOLD.

Terrenet i det aktuelle omrade er hgjest mod gst og sydgst faldende mod nordvest.
I boringemne er der truffet forhold, der generelt kan beskrives som fplger:

I boringerne B1-B3 er gverst truffet TGRV og tgrveholdige aflejringer til 0,2 d 0,4 m.u.t.
og postglaciale aflejringer af SAND og LER med plante-/vedrester til 1,1 4 1,3 m.u.t.
Herunder er truffet senglaciale aflejringer af LER og SAND og i boring B1 glaciale
aflejringer af MORZENELER til de borede dybder.

I boringerne B4, B7 og B11 er gverst truffet TRV og tgrveholdige aflejringer til 0,3 a
0,5 m.u.t. og postglaciale aflejringer af SAND med planterester i den gvre del af laget til
0,6 4 2,7 m.u.t. Herunder er truffet senglaciale aflejringer af SAND til de borede dybder.

I boringerne B5 og B10 er gverst truffet MULD og TORVEMULD til 0,3 4 0,4 m.u.t. og
postglaciale aflejringer af SAND til 1,1 4 1,6 m.u.t. Den nedre del af disse sandlag er
steerkt MULDblandet. Herunder er truffet senglaciale aflejringer af SAND til de borede
dybder. ‘

I boringerne B6, B8 og B9 er gverst truffet MULD til 0,1 4 0,3 m.u.t. Herunder er truffet
senglaciale aflejringer af SAND til de borede dybder. I boring B6 er dog truffet
postglaciale aflejringer af SAND med planterester til 0,8 m.u.t.

For nzrmere beskrivelse af de enkelte jordlag henvises til boreprofilerne.

Under borearbejdet fandtes vandspejlet i boringerne i 0,0 4 3,2 m.u.t., svarende til kote +
34,7 4 + 37,8 m. Dette anses for nogenlunde reprasentativt for vandspejlets stilling pé

nuverende tidspunkt.

Vandspejlet falder generelt ligesom terrznet fra sydgst mod nordvest. Det er endvidere pi
det modtagne kortmateriale angivet, at der findes dransystemer nordgst for arealet.

Det skal bemarkes, at grundvandsspejlets beliggenhed kan vzre sdvel Arstids- som
nedbgrsafthengigt.

4, FUNDERINGSFORHOLD.

I nedenstiende skema er for de udfgrte boringer angivet vor vurdering af OverSide
Bazredygtige Lag (OSBL) for direkte fundering med moderate belastninger samt ngdvendigt
afrgmningsniveau (AFRN) for gulve udlagt som terrendek samt veje. Tillige er angivet de
pejlede vandsspejl (VS). I skemaet er koter og dybder i m og afrundede til nermeste 0,1
m.
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Boring | Terren OSBL AFRN VS
it Kote Dybde Kote Dybde Kote | Dybde Kote
B1 + 35,6 1,2 + 344 0,4 + 35,2 0,9 + 34,7
B2 + 36,8 1,1 + 35,7 1,1 + 35,7 0,3 + 36,5
B3 + 35,5 0,8 + 34,7 0,8 + 34,7 0,4 + 35,1
B4 | +375 1,0 | +365 0,3 +372 | 10 + 36,5
B5 + 38,8 1,6 + 37,2 0,4 + 38,4 1,3 + 37,5
B6 + 40,0 0,8 + 39,2 0,3- + 39,7 2,7 + 3718
B7 + 35,9 0,6 + 35,3 0,3 + 35,6 0,0 + 35,9
B8 + 37,9 0,1 + 37,8 0,1 + 37,8 1,5 + 36,4
B9 + 39,6 0,2 + 39,4 0,2 + 39,4 2.2 | + 36,4
B10 + 36,4 1,1 + 35,3 11 + 35,3 0,6 + 35,8
B11 + 36,2 0,5 + 35,7 0,5 + 35,7 0,6 + 35,6
DG1 + 36,5 1,77 + 34,87 2 ? 0,3 + 36,2
DG2 + 36,8 1,2 + 35,6 1,2 + 34,4 0,3 + 36,5
DG3 + 39,7 0,3 + 39,4 0,3 + 39,4 2,8 + 36,9
DG4 + 39,1 0,6 + 38,5 0,3 + 38,8 k7 +37.4

For boringerne DG1-DG4 er tallene i ovenstiende skema baseret pa oplysninger i ref. a.
Koter er omregnet til absolutte vardier, idet det anvendte fixpunkt er angivet at v&re det
samme som i nzrvarende undersggelse. Det bemarkes, at pejlingerne er foretaget i januar

1988.

P4 baggrund af undersggelserne er lavet en vurdering af de forventelige gennemsnitlige
funderingsforhold pd arealet, jvf. bilag 1.12.

I forbindelse med den geo-elekiriske opméling kan fglgende navnes:

- Opmélingen giver et vaegtet gennemsnit af resistiviter i de enkelte jordlag til en dybde
af ca. 6 m. Resitiviteten af den gverste meter har sdledes vasentlig stgrre vagt end

jordlaget fra 5 til 6 m.

- Sand over grundvandsspejlet vil typisk have en resistivitet stgrre end ca. 100 ohm-m.

- Sand under grundvandsspejlet vil typisk have en resistivitet stgrre end ca. 70 ohm-m.

- Morzneler vil typisk have resistiviteter af stgrrelsen 40-80 ohm-m.



GEODAN SN 551.070-1 HOLSTED, Overmarken.

- Tgrv og Gytje vil typisk have resistiviteter af stgrrelsen 10-40 ohm-m.

Et tgrvelag gverst sammenholdt med hgjt grundvandsspejl kan siledes give lave vardier.
Ler vil ligeledes give ret lave vardier, medens f.eks. sand med dybere grundvandsspejl
typisk vil give ret hgje vardier.

PA det aktuelle areal varierer resistiviteterne fra 40-100 1 den vestlige del af omradet til
100->400 i den gstlige del af omrédet. Helt generelt vil vi forvente, at hgje resistiviteter
svarer til de gunstigste funderingsforhold. De lave veerdier kan vare vanskeligere at tolke,
idet boringer med rent ler kan vise resistiviteter i samme stgrrelsesorden som blgdbundslag
underlejret af sand. Variationer 1 grundvandsspejlets beliggenhed kan som nzvnt ogsa have
indflydelse pa tolkningen.

Muldlag i sand som truffet i boring B5 og B10 kan ikke lokaliseres ud fra den geoelekiri-
ske undersggelse.

Ved at sammenholde tesultaterne fra boringerne med resistiviterne er arealet opdelt i
fplgende grupper:

Omrade 1 - gul, orange og rgd farve (> 100 ohm-m):

Omrader med faste aflejringer af sand, hvor der kan péregnes direkte fundering i
normal dybde, kombineret med afrgmning under gulve til 0,3 4 0,5 m.u.t. Lokalt
(specielt omradet omkring boring B5-B 10) ma dog péregnes fundering i let udvidet
dybde (1,0-1,5 m.u.t.) kombineret med ekstra afrgmning under gulve.

Grundvandsspejlet forventes at ligge under normalt funderingsniveau. I de lavest-
liggende dele af omradet ma dog paregnes hgjtliggende grundvandsspejl og grund-
vandssznkning med sugespidsanleg mé paregnes i udfgrelsesfasen.

Omréde 2 - grgn, lysebla og mgrkebli farve (40-100 ohm-m):

Omrider med moderat setningsgivende aflejringer, hvor der kan pdregnes direkte
fundering i let udvidet dybde (1,0-1,5 m.u.t), kombineret med afrgmning af jord under
gulve til 0,5 4 1,0 m.u.t.

Grundvandsspejlet forventes tet pé terren. Grundvandssenkning med sugespidsanleg
m4 paregnes i udfgrelsesfasen og der m4 paregnes behov for drening eller havning
af terreenet i den permanente tilstand.

Der mA piregnes variationer i funderingsforhold inden for hvert enkelt omréde.

Det skal ligeledes bemarkes, at gra@nserne mellem omrddeme er behzftet med en del

usikkerhed, idet de i boringerne trufne postglaciale lag indeholder noget varierende
~ mangder af planterester/organisk materiale, hvilket har betydning ved fastleggelsen af
* funderingsniveauet.
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5. DETAILUNDERS@GGELSER.

Idet nervaerende undersggelse kun er orienterende skal det bemarkes, at undersggelsen ikke
uden videre kan benyttes som grundlag for detaljerede funderingsprojekter. Nir egentlige
byggeplaner foreligger, bgr der siledes foretages supplerende geotekniske undersggelser til
fastleggelse af sdvel funderingsmetoder som styrkeparametre.

Vi pdtager os gerne at udfgre sddanne detailundersggelser, ligesom vi naturligvis stc’u' til
rddighed for yderligere assistance i projekteringsfasen.

KAMPSAX GEODAN

Los,, BoAerse,

Steen Petersen

Sagsingenigr: Leif Findsen Schou
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Sag :551.070  HOLSTED, Qvermarken. Boring nr. : Bl

Boret af :SVI Dato : 980506 Kontrol : A&/  Godkendt : $7°p  Bilagnr. :1.1




FORS@GSRESULTATER Signaturer og definitioner: Se bilag A
T T I 1 1 T T
W 10 20 30 (%)
T ] I 1 I U I M
8 14 18 22 {kN/m*) 8|3
1 1 T T [ B |~
— 100 200 300 (ki/m?) Bl JORDARTSBESKRIVELSE 2w
] ] I 1 1 ] — o |o 4 0 K
N 10 20 30 (slag/30cm}| 8|2 Hig = ala
T T T T T T T B = gl 2
gl 2 4 6 wlEEl o] BB B gl A
T T T T T T T vl el a3 B AN
7] = L0 -T) I -H) a o
T30.8 g
§: 37
TATP AT 7TRT 7. —NgE B
_.4-© i 1t T@RVEDYND, sandet,brunsort Pg
- = =1 L
Gz :d - ( — 2| SAND,mellem,siltet,planterester,lysgrit Pg
- =T E- 36 A< 2a| LER,siltet,mange vedrester,brungrat Pg
N '@\ f-: N ‘.1 3| saND,mellem-groft,mange vedrester,lysgrat Pg
A :: " ':'
¥ T L
o) “| 4| SAND,mellem,lysgrat Sg
W "
E 5| SAND,mellem, redbrunt,groft
E 6| SAND,mellem, redbrunt sg
- 3
3
- 3
- 3
- 31
- 0
- 29
} 2
b i
-
@ KAMPSAX GEODAR Boreprofil
Sag :551.070  HOLSTED, Overmarken. Boring nr. : B2
Boret af :SVI Dato : 980506 Kontrol : A/HH Godkendt : S7/° Bileg nts 3 1.2




FORS@GSRESULTATER

Signaturer og definitioner: Se bilag A

| i U I

||4||lll||rlll[l114JllJW]lil||||II]|||||||l|;|A||||ill||||||||l|]l|li|lll(|l|z[|llll||$ll|

w 10 20 30
| [ ] I I U H
b3 14 18 22 A8
T | ! I T | = — | —~
S 150 " - | L JORDARTSBESKRIVELSE ik
T | T | T I [ u 1[‘_'\ 3 & 1-'4. 3 -znﬂ
N 10 20 30 (slag/30cm) al o 5 | = " )
T T T T T T T bl <15 el
glp 2 4 S5l o] 218 B c |~
T T T T T T &l 8l BB sl 8
1 = 0 ]| ae] o
+39.5 C
~ 7 ol
[y
AN AANT 7. 2 TPRVEMULD, sandet, brunsort Py
O L f
Q=== - SAND, fint-mellem,siltet,LER,siltet, Re/Pg
J sv.muldet,planterester,grabrunt,
Il (FYLD?)
& SAND, fint-mellem,siltet, f4 planterester, Pg
Cv \ lysgrat
\
- 5 LER, st.sandet, sandslirer, enk, redder, Sg
G( “ olivengrat
\
b‘ LER, - sq
A"
¥ \
o O LER,siltet, sandet, redbrunt Sg
\\\
\\
~
S LER,st.siltet,sandslirer, redbrunt Sg
W
SAND, groft, siltet, redbrunt Sg
SAND, groft, sv.siltet,grabrunt Sqg

@ KAMPSAX GEODBDAR
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: 551.070 HOLSTED, Qvermarken.
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SITUATIONSPLAN
Boring Preveramning
Boring med preveoptagning Seetningsméling
Gravning / komprimeringskontrol Poretryksmaling
Tryksondering / CPT forsag Geoeleklrisk punklprofil

Vingeforseg Geoelektrisk linieprofil

IS S

Belastningsforseg Fixpunkt for nivellement

+4k 4+ BOD

BOREPROFIL

Forsogsresultater :

w (%) A : Forholdet mellem vandvaegt og Kornvagt.

w, (%) We Wi . Vandindhold ved overgang fra flydende il plastisk konsistens.
s |

w, (%) : Vandindhold ved overgang fra plastisk til halviast konsistens.

¥ (kKN/m*) e} . Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen.
c,c, (kN/m?) @) : Udreenet forskydningsstyrke bestemt ved vingeforsag
N (slag/30cm) v : Resultat af slandard penetralion test.
al, (%) + : Forholdet mellem vaegttab ved gledning og kornveegt.
( reduceret for kalk )
e v . Forholdet mellem poreveolumen og kernvolumen.
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Relativ resistivitet
Ohm-meter
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